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Vorbe m e rk ung zur Bauanle itung
In die s e r Bros ch üre  w ird de r k om ple tte  Z us am m e nbau de s  Align T-Re x 450 SE bis  z um  flugfäh ige n Mode ll 
be s ch rie be n. Da m an das  Mode ll je doch  in de n unte rs ch ie dlich s te n Konfiguratione n e rw e rbe n k ann und die  
e le k tronis ch e n Baute ile  s ow ie s o z um  Bas is m ode ll h inz uge k auft w e rde n m üs s e n, k ann k e ine  
allge m e ingültige  Bauanle itung für alle  Konfiguration ge ge be n w e rde n. Stattde s s e n be s ch ränk t s ich  de r Autor 
h ie r auf de n T-Re x 450 SE m it folge nde n Kom pone nte n:

- Align-Brus h le s s -Motor 430L
- Motorre gle r ESC RCE BL35G und Jaz z  40-6-18
- Gyro Robbe /Futaba GY 401
- Se rvos  H S-65H B
- Se nde r Graupne r m x16s
- Em pfänge r Graupne r R16Scan
- Lipo-Ak k u

Das  Mode ll de s  Autors  e nth ie lt vie le  Kom pone nte n, die  be re its  w e rk s s e itig z us am m e nge s e tz t w urde n und 
e ine  e nglis ch s prach ige  Anle itung, auf die  s ich  die s e  Anle itung h äufig be z ie h t. Es  is t nich t aus ge s ch los s e n, 
das s  z uk ünftig ode r be i ande re n H ändle rn unte rs ch ie dlich e  Ve rs ione n de s  Bas is produk ts  e rh ältlich  s ind.
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Vorbe m e rk ung zum  
Z us am m e nbau de r 
m e ch anis ch e n 
Kom pone nte n

Die  de m  Produk t be ilie ge nde  e nglis ch e  Anle itung 
de s  H e rs te lle rs  w ird im  folge nde n s te ts  m it H A 
abge k ürz t. Die s e  Bros ch üre  s oll die  H A nich t 
e rs e tz e n. Da s ich  je doch  vie le  Anw e nde r e ine  
Be s ch re ibung de r Vorge h e ns w e is e  be im  Nach bau 
anh and de r Explos ions z e ich nunge n in de r H A 
w üns ch e n, is t die s e  Anle itung e nts tande n. 

Z us am m e nbau de s  
Rotork opfe s

W ie  in de r H A be s ch rie be n be ginnt auch  die s e  
Bauanle itung m it de m  Z us am m e nbau de s  
H auptrotork opfe s , w e lch e r s ich  im  Tütch e n H H  
be finde t. Da die s e r s ch on w e rk s s e itig w e itge h e nd 
z us am m e nge baut w urde , k önne n Sie  in de r H A bis  
Se ite  6 vorblätte rn, de nn die  Se ite n 4 und 5 s ind nur 
dann von Inte re s s e , w e nn Sie  z .B. nach  e ine m  Cras h  
e inz e lne  Te ile  de s  Rotork opfe s  aus w e ch s e ln w olle n. 
Füh re n Sie  die  m it H T2 be s ch rifte te  Padde ls tange  
aus  Be ute l H H 4 durch  de n Rotork opf und s ch ie be n 

Sie  an de n be ide n Ende n die  s ilbe rne n Kontrollarm e  
(Te il 9  de r H A-Explos ions z e ich nung) auf die  
Padde ls tange . 

Aus  de r Kontrolls tange  (die  in 
de n Z e ich nunge n in de r H A m it 
"8" be s ch rifte t is t) s ind die  
Sch raube n an de n Ende n 
h e raus z udre h e n, dam it die  
Stange n in die  Anle nk h e be l 
pas s e n und dort m it de n s oe be n 
h e raus ge dre h te n Sch raube n 
w ie de r be fe s tigt w e rde n lönne n. 
Die s e  Be fe s tigung de r 
Anle nk h e be l m uß auf be ide n 
Se ite n durch ge füh rt w e rde n.

Laut Z e ich nung in de r H A s olle n 
die  Made ns ch raube n in de n 
Anle nk h e be ln m it Kle bs toff fixie rt 
w e rde n, w as  de r Autor z u die s e m  
Z e itpunk t als  e tw as  ve rfrüh t 
e m pfinde t.

Z e ntrie re n Sie  die  Padde ls tange  
s o, das s  z u be ide n Se ite n 84 m m  
z w is ch e n Anle nk h e be l und 
Stange ne nde  ve rble ibe n. Sollte  

Ih re  Stange  z u be ide n Se ite n e tw as  länge r ode r 
k ürz e r s e in, s o h ande lt e s  s ich  um  
Fe rtigungs tole ranz e n. De n ge naue n Abs tand 
z w is ch e n Rotork opf und Padde l w e rde n Sie  s päte r 
be im  Eindre h e n de r Padde l fe s tle ge n k önne n.

Sch ie be n Sie  nun die  Ge w ich ts k uge ln auf die  
Padde ls tange  und dre h e n die  Padde l auf die  Ende n. 
Die  Ge w ich te  w e rde n m it de n Made ns ch raube n 
dire k t an die  Padde l ans toße nd fixie rt.
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Blätte rn Sie  nun auf die  Se ite  7 de r H A und h änge n 
Sie  die  Anle nk h e be l m it de r dort aufge füh rte n Länge  
e in. Ach tung: In de m  Tütch e n is t die  Anz ah l de r 
Me talls tängch e n und die  de r Kuge lge le nk e  ge nau 
abge z äh lt! Die  Anle nk s tange n h abe n alle  e ine  
ande re  Länge  und s ind auf Se ite  3 de r H A illus trie rt.

Die  H auptrotorblätte r s ind nun noch  e inz uh änge n, 
dam it de r Rotork opf k om ple tt und die  Arbe it von 
Se ite  7 de r H A abge s ch los s e n is t. Die  Rotorblätte r 
ink lus ive  de r Be fe s tigungs s ch raube n be finde n s ich  in 
Tütch e n H H 3. Prak tis ch e rw e is e  lie ge n auch  gle ich  
z w e i Kle be s tre ife n unte rs ch ie dlich e r Farbe  be i, um  
s päte r de n k orre k te n Spurlauf e ins te lle n z u k önne n.

Auf de m  Foto is t de r fe rtig m ontie rte  Ge s am trotork opf 
ink lus ive  de r H auptw e lle  z u s e h e n, je doch  s ind die  
Rotorblätte r und Padde l nich t abge bilde t, um  das  
Foto in e ine m  größe re n Maßs tab abz ubilde n, oh ne  
die  ge s am te  Se ite  aus z ufülle n.

De r Rah m e n
Ab Se ite  8 de r H A w ird de r Aufbau de s  Rah m e ns  
be s ch rie be n. Das  Tütch e n m it de m  vorm ontie rte n 
Rah m e n für die  Obe rs e ite  finde t s ich  s ch ne ll, auch  
w e nn e s  nich t be s ch rifte t is t. In de m  Tütch e n be finde t 
s ich  de r Rah m e n und e in k le ine s  Kuns ts toffplättch e n, 
w e lch e s  s päte r die  Batte rie  ode r de n Em pfänge r 
h alte n k ann (Num m e r 23 in de r Z e ich nung de s  
H andbuch s ).

Die s e s  Plättch e n s ch raube n Sie  m it de r rich tige n 
Se ite  nach  obe n auf de n Rah m e n (die  rich tige  Se ite  
e rk e nnt m an an de n trich te rförm ige n Löch e rn, in die  
s ich  die  Sch raube n e inpas s e n m üs s e n.)

Auf de r näch s te n Se ite  (9 ) de r H A is t de r 
Z us am m e nbau de s  Obe rrah m e ns  m it de m  
Unte rrah m e n be s ch rie be n. De r Unte rrah m e n be finde t 
s ich  in e ine m  w e ite re n Tütch e n, is t abe r be re its  fe rtig.

Be vor die  be ide n Rah m e nte ile  z u e ine m  Ganz e n 
z us am m e nge s e tz t w e rde n k önne n, m üs s e n z uvor 
dre i Se rvos  und de r Motor e inge s e tz t w e rde n.

Fange n Sie  m it de m  Einbau de r Se rvos  an. Die  
Standard-Se rvos  pas s e n nur s ch w e r in die  
vorge s e h e ne n Ö ffnunge n, w e il die  Le itunge n s e itlich  
an de r Rück s e ite  aus  de m  Ge h äus e  ge füh rt w e rde n. 
H ie r is t e tw as  Ge w alt anz uw e nde n ode r s ind die  
Se rvos  vor de m  Eins e tz e n aufz us ch raube n. Be i 
le tz te re r Me th ode  is t Vors ich t ge bote n, dam it das  
Ge trie be  m it s e ine n z ah lre ich e n k le ine n Z ah nräde rn 
nich t aus e inande r fällt! An de r Unte rs e ite  de r Se rvos  
s ind k le ine  w inz ige  Sch raube n, die  je doch  de n 
ge s am te n Se rvo durch z ie h e n. Sch raube n Sie  als o 
die  Se rvos  auf, s o pas s e n Sie  auf, das s  Sie  nur die  

Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  

h inte re  Klappe  abh e be n, nich t je doch  de n Inne nte il 
m it abz ie h e n, de nn s ons t fällt das  Ge trie be  
aus e inande r! Im  Bild in de r re ch te n Spalte  is t z u 
s e h e n, w ie  de r obe re  Se rvo im  aufge s ch raubte n 
Z us tand in de n Rah m e n ge s ch obe n w urde . Sie  
k önne n auch  e in w e nig Kle be s tre ife n um  de n Se rvo 
k le be n, dam it die s e r be im  Eins ch ie be n in de n 
Rah m e n nich t aus e inande rfällt.

Im  Be ute l H B2 be finde n s ich  auch  die  Plas tik las ch e n, 
die  unte r die  Sch raube nbe fe s tigunge n de r Se rvos  
e inz us e tz e n s ind, dam it die  Se rvos  s päte r m öglich s t 
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vibrations arm  be trie be n w e rde n k önne n.

Anh and de r Fotos  in de r re ch te n Spalte  k ann m an 
e rk e nne n, in w e lch e r Aus rich tung die  be ide n 
Rolls e rvos  e inge s e tz t w e rde n s olle n.

De r dritte  Se rvo, w e lch e r s päte r die  Nick -
Be w e gunge n durch füh re n s oll, w ird e tw as  w e ite r 
h inte n am  Rah m e n be fe s tigt. Es  re ich t, w e nn die s e r 
Se rvo dire k t von auße n auf de n Rah m e n 
aufge s ch raubt w ird. W ie  die s  aus s ie h t, e rk e nnt m an 
am  re ch ts  abge bilde te n Foto.

Be fe s tigung de s  
Antirotations bü
ge ls
De r "Anti Rotation Brack e t" (Te il 
52) be finde t s ich  z us am m e n m it 
de n Sch raube n und 
Dis tanz s ch e ibch e n (53) im  Be ute l 
H H 7, w e lch e r im  Be ute l H B2 
s te ck t. Die s e r Büge l s orgt s päte r 
dafür, das s  s ich  die  
Taum e ls ch e ibe  nich t ve rdre h e n 
k ann, inde m  de r ve rlänge rte  
Anle nk h e be l an de r 
Taum e ls ch e ibe  s päte r durch  die  
Füh rungs öffnung die s e s  Büge ls  
ge s ch obe n w ird.

Für de n k orre k te n Sitz  de r 
Dis tanz s ch e ibch e n s ind im  Rah m e n e nts pre ch e nde  
Aus s parunge n vorh ande n, in die  s ich  die  Sch e ibch e n 
le ich t e ins ch ie be n las s e n. Dann w ird de r Büge l 
e inge s e tz t und die  Im bußs ch raube n e inge dre h t. 

Eins e tze n de s  Motors
Die  Be fe s tigungs platte  und die  
Sch räubch e n für de n Motor 
be finde n s ich  auch  in e ine m  
s e parate n Tütch e n im  Be ute l H B2. 
Z ue rs t s ollte  m an nur e ine  Se ite  
de r Be fe s tigungs platte  
e ins ch raube n ("A" im  Foto), w e il 
für die  ande re  Se ite  das  Obe rte il 
m itm ontie rt w e rde n m uß! Se tz e n 
Sie  nun Unte r- und Obe rrah m e n 
s o z us am m e n, das s  Sie  be ide  w ie  
e in große s  Ge le nk  m it de n 
ande re n Sch raube n de s  
Motorh alte rs  z us am m e ns e tz e n 
k önne n (B). 

Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  
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Be vor Sie  nun 
Obe r- und 
Unte rrah m e n 
w e ite r ve rbinde n, 
"k lappe n" Sie  das  
Kons truk t auf, um  
s o be s s e r de n 
Motor be fe s tige n 
z u k önne n (C). 
Die  Sch raube n für 
die  
Motorbe fe s tigung 
be finde n s ich  im  
Tütch e n H B4 im  
Be ute l H B. Se tz e n Sie  die  Sch raube n e in und 
drück e n Sie  de n Motor vors ich tig von unte n ge ge n 
die  Sch raube n (Ach tung: de r Motor e nth ält je  z w e i 
W indunge n für unte rs ch ie dlich e  
Sch raube ndurch m e s s e r!).

Klappe n Sie  nun die  Rah m e nobe rs e ite  runte r und 
s ch raube n de n Motor e in (D).

Dann k lappe n Sie  die  Obe rs e ite  w ie de r nach  obe n, 
um  das  Motorritz e l e inz us e tz e n (E). Das  Motorritz e l 
be finde t s ich  im  Tütch e n H B7.

H aube nbe fe s tigung und 
Z us am m e ns e tze n be ide r 
Rah m e nh älfte n
Se tz e n Sie  nun die  be ide n s ilbe rne n 
H aube nh alte rs täbch e n aus  H B2 in de n obe re n 

Rah m e n e in (F).

Nun e ntne h m e n Sie  aus  Be ute l H B2 die  
Abs tands h alte r. Se tz e n Sie  die s e  z w is ch e n Obe r- 
und Unte rrah m e n und ve rs ch raube n Sie  s ie  (G). Die  
lange  Stange  aus  de m  Be ute lch e n is t übrige ns  für 
die  Rah m e nbe fe s tigung nah e  de s  Motors  (H ) 
ge dach t; daz u is t s ie  vorh e r in ih re  Einz e lte ile  z u 

Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  

z e rle ge n. Ve rlie re n Sie  k e ine  Einz e lte ile , de nn de r 
Inh alt de s  Be ute ls  is t ge nau abge z äh lt!

Re s tarbe ite n am  Ch as s i
Z um  Sch luß be fe s tige n Sie  das  Kabe l de s  dritte n 
Se rvos  (Nick s e rvo) m it Kabe lbinde r am  Rah m e n und 
s e tz e n Sie  die  Se rvoh e be l auf die  Se rvos , w e nn 
s ch on e rk e nnbar is t, das s  die  H e be larm e  k e ine  
ande re n w ich tige n Baue le m e nte  s töre n. Kürz e n und 
e ins e tz e n k ann m an die  H e be larm e  auch  s päte r 
noch .

Dam it is t de r Rah m e n nun fe rtigge s te llt. Die  Arbe ite n 
bis  e ins ch lie ßlich  de r Se ite  9  de s  H A s ind 
abge s ch los s e n.
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Eins e tze n de r 
H auptzah nräde r
Die  be ide n Antrie bs z ah nräde r s ind be re its  vom  
H e rs te lle r vorm ontie rt w orde n und be finde n s ich  
z us am m e n m it de n Sch raube n für de re n Be fe s tigung 
an de r H auptw e lle  im  Be ute l H B6. Aus s e rde m  lie gt 

im  Tütch e n noch  de r "Sh aft Ring", de r nun auf de r 
Lage rs e ite  aufge drück t w ird. Auf de r ande re n Se ite  
s e tz e n Sie  die  Mutte r e in.

Nun füge n Sie  de n Rotor ink lus ive  de r W e lle  in de n 
Rah m e n s o e in, das s  die  W e lle  die  H auptz ah nräde r 
"aufs pie ße n". Dre h e n Sie  die  M2-Sch raube  fe s t, s o 

daß W e lle  und Z ah nrad fixie rt s ind. Eve ntue ll m uß 
noch  das  Lage r auf de r W e lle  dire k t obe rh alb de s  
Rah m e ns  in de r Pos ition ve rände rt w e rde n, dam it die  
Z ah nräde r unte n gut pas s e n und in das  k le ine  
Z ah nrad gre ife n. 

Dam it im  Flug nich t die  ge s am te  Taum e ls ch e ibe  
rotie rt und de n k om ple tte n Rotork opf z e rs tört, m uß 
de r länge re  H e be l an de r Taum e ls ch e ibe  durch  die  
Füh rung im  Antirotations büge l ge s te ck t w e rde n 
(s ie h e  Kre is m ark ie rung im  Bild). Daz u s ch raube n Sie  

ih n am  be s te n k urz  ab, z ie h e n ih n durch  de n Sch litz  
und s ch raube n ih n dann w ie de r an.

H ie rm it s ind die  Sch ritte  bis  e ins ch lie ßlich  Se ite  10 
de r H A abge s ch los s e n.

Das  Lande ge s te ll
Die  Be fe s tigung de r Lande k ufe n is t e in s e h r s ch ne ll 
durch ge füh rte r Arbe its s ch ritt. Das  Lande ge s te ll 
be finde t s ich  in Tütch e n H F2. Z us ätz lich  s oll am  
Lande ge s te ll auch  das  Ante nne nröh rch e n be fe s tigt 
w e rde n, w e lch e s  s ich  im  Be ute l H T9  be finde t.

An be ide n Kufe n w e rde n z unäch s t die  Ende n m it de n 
s ch w arz e n Abs ch lußs te ck e rn ve rs ch los s e n. Die s e  
s ollte n am  be s te n m it Kle be r be fe s tigt w e rde n, dam it 
s ie  s päte r nich t s o s ch ne ll h e raus falle n k önne n.

Dann s ch ie be n Sie  die  blaue n Gum m iringe  auf. 
Drück e n Sie  die s e  bis  an die  Kufe nboge n, dann 
s ch ie be n Sie  de n e rs te n Kufe nh alte r h inte rh e r. De r 
z w e ite  Kufe nh alte r w ird nun s ow e it aufge s ch obe n, 
bis  e r de m  Abs tand e nts prich t, in de m  e r s päte r unte r 
das  Ch as s i ge s ch raubt w e rde n k ann. Z u gute r Le tz t 
w e rde n dah inte r w ie de r blaue  Gum m iringe  
aufge s te ck t und das  Ante nne nröh rch e n durch  die  
Durch füh runge n ge s ch obe n. Das  Lande ge s te llt is t 
nun fe rtig und k ann unte r das  Ch as s i ge s ch raubt 
w e rde n. 

Be trach te n Sie  
nun das  
Ge s am tk uns tw e rk ,
äh ne lt e s  nich t 
s ch on ve rdam m t 
e ine m  H e li?

Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  
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Das  H e ck
Die  Te ile  für das  H e ck  be finde n s ich  im  Be ute l H T. In 
die s e m  Be ute l be finde n s ich  auch  noch  ve rs ch ie de ne  
w e ite re  Tütch e n. Ein nich t be s ch rifte te s  Tütch e n, 
w e lch e s  laut Te ile lis te  in de r H A die  Num m e r H T5 
trage n s oll, e nth ält de n ge s am te n H e ck te il ink lus ive  
de m  e inge z oge ne n Z ah nrie m e n, de n 
H e ck rotorblätte rn und e ine r Be fe s tigungs s ch raube . 
De r H e ck te il is t bis  auf de n Rotor s ch on vorm ontie rt, 
s o das s  nur die s e  Rotorblätte r ange s ch raubt w e rde n 

m üs s e n. Füh re n Sie  
de n Rie m e n durch  
das  H e ck roh r 
(Tütch e n H T2) und 
s ch raube n de n 
H e ck te il auf das  
H e ck roh r.

Sie  s ollte n de n 
H e ck te il noch  nich t 
z u fe s t 

aufs ch raube n, da e r s päte r noch  jus tie rt w e rde n 
m uß. Da das  H e ck  s ch on fas t k om ple tt 
z us am m e nge s e tz t w ar, s ind Sie  m it de n 
Arbe its s ch ritte n auf Se ite  12 de r H A fe rtig.

Auf Se ite  13 de r H A w ird ge z e igt, w ie  de r H e ck s ch utz  
am  H e ck s ch uh  be fe s tigt w ird. Die s e r H e ck s ch utz  
be finde t s ich  im  Tütch e n H T3, w e lch e s  auch  im  
Be ute l H T lie gt. Die  Be fe s tigung de s  H e ck s ch utz e s  
ge s ch ie h t durch  die  Sch raube n, die  be re its  im  
vorm ontie rte n H e ck s ch uh  s te ck e n.

Be vor Sie  nun de n H oriz ontals tabilis ie re r (Te il 9 8 de r 
H A) am  H e ck roh r be fe s tige n, s ollte n Sie  z uvor aus  
Be ute l H T9  e ine  Ge s tänge füh rung (Te il 103 de r H A) 
aufs ch ie be n. W e nn Sie  de n H oriz ontals tabilis ie re r 
be fe s tigt h abe n, s o 
s ch ie be n Sie  e ine  
w e ite re  
Ge s tänge füh rung 
h inte rh e r. An de n 
Anfang de s  H e ck roh rs  
w e rde n nun die  be ide n 
H e ck s e rvoh alte r (die  
blaue n Me tall-Ringe ) 
ge s ch obe n, die  s päte r 
de n H e ck s e rvo h alte n 
s olle n.

Nun le e re n Sie  das  Tütch e n H T9  k om ple tt, inde m  Sie  
de n Anle nk drah t h e raus ne h m e n, durch  die  e be n 
be fe s tigte n Ge s tänge füh runge n s ch ie be n und an 
be ide n Ende n e in Kuge lge le nk  aufdre h e n, w obe i s ich  
die  Kuge lge le nk e  w ie de rrum  in e ine m  Tütch e n im  
H T3-Be ute l be finde n.

Als  le tz te n Sch ritt s oll die  H e ck roh raufh ängung durch  
z w e i Ve rs tre bunge n ve rs tärk t w e rde n. Die s e  

Ve rs tre bunge n be finde n s ich  im  Be ute l H T2, w e lch e r 
auch  gle ich  die  k le ine n blaue n Ve rs tre bungs e nde n 

e nth ält. Die s e  w e rde n nur aufge s te ck t.

Lös e n Sie  nun die  Sch raube n am  H e ck h alte r am  
Ch as s i, dam it Sie  das  H e ck roh r e infüh re n k önne n. 
Be vor Sie  das  H e ck roh r abe r nun e ins e tz e n, dre h e n 
Sie  e s  in die  rich tige  Rich tung, de nn am  Ch as s i-
H alte r is t e in Pin, de r ge nau in die  Füh rung im  

H e ck roh r pas s e n 
m uß. Auße rde m  
is t 
s ich e rz us te lle n, 
das s  de r 
Z ah nrie m e n s o 

ge dre h t is t, das  e r s ich  um  das  Z ah nrad im  Ch as s i 
le ge n k ann!

Le ge n Sie  de n Z ah m rie m e n um  das  Z ah nrad 
(be ach te n Sie  die  Dre h rich tung!) und s ch ie be n Sie  
das  H e ck roh r s ow e it w ie de r z urück , das s  de r Rie m e n 
nur le ich t ge s pannt is t.

Dann dre h e n Sie  die  Sch raube n de r H e ck h alte rung 
w ie de r fe s t e in.

Nun be fe s tige n Sie  die  Ve rs tre bungs s tange n de s  
H e ck roh rs  am  Ch as s i m it de n dort s ch on be i de r 
Vorm ontie rung e inge dre h te n Sch raube n.

Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  
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Dam it das  H e ck  s päte r ange s te ue rt w e rde n k ann, 
be fe s tige n Sie  nun de n H e rs e rvo an de n 
H e ck s e rvoh alte rn, die  Sie  be re its  in e ine m  früh e re n 
Sch ritt am  H e ck roh r be fe s tigt h abe n. Als  le tz te n 
Sch ritt h änge n Sie  das  Ge s tänge  am  H e ck  z w ar e in, 
be fe s tige n e s  je doch  noch  nich t am  Se rvo. Die s  s oll 

e rs t pas s ie re n, w e nn die  Ele k tronik  e inge baut is t und 
Sie  die  M itte lpos ition de r Se rvos  k e nne n. 

Obw oh l de r Autor davon abrät, s ch on z u die s e m  
Z e itpunk t die  Se rvos  m it de n Ge s tänge n z u 
ve rbinde n, w e il die  M itte lpos ition noch  nich t be k annt 
is t, k önne n Sie  s e h rw oh l die  Se rvoarm e  be re its  
vorbe re ite n. H ie rz u dre h e n Sie  die  Kuge ln m it de n 
w inz ige n Sch räubch e n in die  H e be larm e .

Sie  h abe n bis  je tz t alle  Sch ritte  de r H A bis  Se ite  13 
durch ge füh rt. De r H e li is t nun von de r Me ch anik  h e r 
fe rtig. Je tz t fe h lt noch  die  De k oration (H aube ), um  
de n m e ch anis ch e n Kons truk tions te il abz us ch lie ße n 
und de n H e li w ie  e ine n s olch e n aus s e h e n z u las s e n.

H aube  und De k o
De r H e li s ie h t bis  je tz t z w ar s ch on s e h r funk tional 
aus , abe r irge nde tw as  fe h lt ih m  noch : das  rich tige  
Aus s e h e n!

Um  de m  H e li e in ve rnünftige s  "Ge s ich t" z u ge be n, 
fange n Sie  m it de r H aube  an.

Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  Z  u s  a m  m  e  n b a u     d e  r     M e  c h  a n i k  

Es  is t je de m  s e lbs t übe rlas s e n, w ie  e r die  H aube  
ve rs ch öne rt. In de r H A w ird ange de ute t, m an s olle  
das  Cock pitfe ns te r aus  de m  w e iße n Kuns ts toff 
aus s ch ne ide n, ge naus o w ie  die  Lüftungs s ch litz e . 
W e r abe r e ine  s tabile re  H aube  be vorz ugt, de r k ann 
darauf natürlich  ve rz ich te n, doch  m uß e r s päte r 
darauf ach te n, daß Motor und Re gle r nich t z u h e iß 
w e rde n.

Auch  de r Autor be vorz ugt, die  H aube  nur z u 
be k le be n. De r Kuns ts toff de s  Cock pitfe ns te rs  läßt 
s ich  le ich t m it e ine r h ande ls üblich e n Sch e re  
be s ch ne ide n. M it Uh u Alle s k le be r be fe s tigt m an das  
Fe ns te r auf de r H aube  und de k orie rt die  ande re n 
Te ile  de s  Cock pits  m it de n be ilie ge nde n Aufk le be rn 
unge fäh r s o, w ie  e s  auch  auf de r Ve rpack ung de s  
H e lis  z u s e h e n is t.

Ans ch lie ße nd be k le be n Sie  auch  die  ande re n Te ile  
de s  H e lis  e nts pre ch e nd. Die  Ve rw andlung is t doch  
e norm :

De r m e ch anis ch -k ons truk tive  Te il de s  
Z us am m e nbaus  is t m it die s e m  Sch ritt 
abge s ch los s e n. Die  w e ite re n Sch ritte  be s te h e n im  
Einbau und de r Konfiguration de r ge s am te n 
Ele k tronik , de m  Jus tie re n de r Ge s tänge  und de m  
Einrich te n e ine s  H e liprogram m s  am  Se nde r.
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De r T-Re x s ie h t s ch on z ie m lich  flugfe rtig aus . Se tz t 
m an ih m  die  H aube  auf, s o w ird e in unbe darfte r 
Z us ch aue r die  Flugunfäh igk e it nich t auf de n e rs te n 
Blick  e rk e nne n k önne n. Dabe i fe h lt de r w oh l 
w ich tigs te  Te il: die  ge s am te  Ele k tronik  und 
Strom ve rs orgung.

Z unäch s t e inm al s ollte  m an s ich  übe rle ge n, w o 
Ak k u, Re gle r und Em pfänge r (m öglich s t s törs ich e r) 
unte rge brach t w e rde n s olle n. Z ude m  be s itz t 
ins be s onde re  de r Ak k u e in nich t une rh e blich e s  
Ge w ich t. De r ge naue  Ort s ollte  dah e r gut ge w äh lt 
s e in und auch  die  Möglich k e it z um  Aus tarie re n 
bie te n. Die  H A illus trie rt dre i Sz e narie n, abe r in 
die s e r Anle itung w e rde n nur z w e i vorge s te llt. In 
be ide n die s e r Fälle  w ird de r Ak k u im  vorde re n Te il 
platz ie rt, w e il e r h ie r aufgrund de s  Ge w ich te s  am  
be s te n aufge h obe n is t.

Ak k u

De r Ak k u is t de r s ch w e rs te  Te il de s  H e lis  und e igne t 
s ich  ide al für das  Aus tarie re n de s  H e lis . H ält m an 
de n H e li s päte r an s e ine n Padde ln, s o s ollte  e r an 
k e ine r Se ite  e in Übe rge w ich t aufw e is e n.

Für de n T-Re x e igne t s ich  e in 3-z e llige r 11.1-Volt-
Lipo-Ak k u, de r e ine  Kapaz ität von m inde s te ns  1500 

m Ah  h abe n s ollte . Be i e ine m  m e h rz e llige n Lipo-
Ak k u is t e s  für e ine  lange  Le be ns daue r w ich tig, 

das s  die s e  Z e lle n be i de r Ladung "aus balanz ie rt" 
w e rde n. Dah e r be s itz t de r h ie r abge bilde te  Ak k u 
ne be n de m  Kabe l für die  Strom ve rs orgung e in 
s oge nannte s  Balance r-Kabe l, m it de s s e n H ilfe  die  
Sch ulz e -Lipo-Card de n Lade vorgang optim al 
durch füh re n k ann.

Eine  Möglich k e it is t die  Unte rbringung de s  Ak k us  auf 
de m  Rah m e n unte rh alb de r Platte , die  in de r H A als  
Batte rie h alte r (Ak k uruts ch e ) be z e ich ne t is t. Dadurch  
h at m an auf de r Ak k uruts ch e  Platz  für de n 
Em pfänge r, de r dam it im m e r noch  w e it ge nug vom  
Motor e ntfe rnt is t, um  durch  die s e n nich t ge s tört z u 
w e rde n. De r Re gle r h at e le gant im  h inte re n Te il de s  
Rah m e ns  Platz . Für die  Be fe s tigung de s  Ak k us  w ird 
Kle ttband ve rw e nde t. Am  be s te n ve rle gt m an die  
Strom k abe l s ch on je tz t s o, das s  m an de n H e li s päte r 
oh ne  Abnah m e  de r H aube  e ins ch alte n k ann. Ein 
Nach te il die s e r Ve rte ilung de r Kom pone nte n is t die  
fe h le nde  Möglich k e it de r Aus tarie rung be i 
größe rform atige n Ak k us  und de r tie fe  Sch w e rpunk t.  

Em pfänge r
Für m axim ale  
Fle xibilität w ird h ie r 
z u e ine m  
Em pfänge r m it 
m inde s te ns  7 
Kanäle n ge rate n. 
W äh re nd 5 Kanäle  
für die  4 
anz us te ue rnde n 

Se rvos  und die  Motors te ue rung ve rw e nde t w e rde n, 
s te h e n dam it noch  2 w e ite re  Kanäle  be re it, die  m an 
je  nach  Aus bau de s  Mode lls  be is pie ls w e is e  
ve rw e nde n k ann, um  übe r de n Se nde r de n Gyro 
e inz us te lle n ode r die  Fotoaufnah m e  e ine r Kam e ra 
aus z ulös e n.

An die s e r Ste lle  w ird de r R16Scan-Em pfänge r de r 
Firm a Graupne r vorge s te llt. Dabe i h ande lt e s  s ich  

Einbau de r Ele k tronik
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um  e ine n Synth e s iz e r-Em pfänge r, de r oh ne  e ine n 
e inz us te ck e nde n Quartz  aus k om m t. Stattde s s e n w ird 
die  Kanalw ah l s o durch ge füh rt, das s  z unäch s t de r 
Se nde r ak tivie rt w ird und be i ge drück te m  Scan-
Knopf die  Strom ve rs orgung für de n Em pfänge r 
e inge s ch alte t w ird. Die s  is t im  s päte re n Be trie b 
natürlich  nur z ur Ände rung de r Fre q ue nz  e rne ut 
durch z ufüh re n.

Auch  de r 
Em pfänge r läßt 
s ich  le ich t m it 
Kle ttband auf de r 
"Batte rie h alte rung" 
be fe s tige n. Da die  
Kabe llänge  de r 
Se rvos  oft s e h r 
k napp be m e s s e n 
is t, s ollte  m an de n 
Em pfänge r s o 

aus rich te n, das s  die  Buch s e n z ur H e lim itte  z e ige n, 
dam it e s  k e ine  Proble m e  be im  Ans ch lus s  de s  
H e ck s e rvos  bz w . de s  oft h inte n ange brach te n Gyros  
gibt. Rich tig ange ordne t läßt s ich  de r Em pfänge r 
nich t durch  de n Motor s töre n.

Als  le tz te n Sch ritt w ird de r Ante nne ndrah t durch  das  
Ante nne nröh rch e n ge s ch obe n und h inte n um  das  
H e ck roh r ve rle gt.

Re gle r
De r Re gle r h at in e ine r BEC-Sch altung e ine  
Ve rbindung z um  e inz ige n Ak k u, de m  Motor und de m  
Em pfänge r. In die s e m  Kapite l w e rde n z w e i 

Konfiguratione n m it unte rs ch ie dlich e n Re gle rn 
vorge s te llt. Die  e rs te  Konfiguration ve rw e nde t de n 
Re gle r Align RCE-BL35G, die  z w e ite  Konfiguration 
de n Kontronik  Jaz z  40-6-18. Be ide  Re gle r k önne n 
Brus h le s s -Motore n ans te ue rn und be s itz e n dah e r an 
e ine r Se ite  dre i ve rs ch ie de nfarbige  Kabe l, die  m it 
de n e nts pre ch e nde n Motork abe ln ve rlöte t w e rde n 
m üs s e n (alte rnativ k önne n Lüs te rk le m m e n 

ve rw e nde t w e rde n). Dam it die  Löts te lle n is olie rt und 
s päte r nich t durch  Vibratione n be s ch ädigt w e rde n, 
s ollte  m an e in w e nig Sch rum pfs ch lauch  ve rw e nde n.

Die  be ide n dick e n Kabe l auf de r ande re n Se ite  
füh re n z um  Ak k u. H ie r s ollte  m an e ine n 
H och s trom s te ck e r (z .B. MPX) anlöte n. Ach te n Sie  
auf die  rich tige  Polung!

Die  dre i dünne n Kabe l be s itz e n be re its  e ine n 
Ste ck e r, de r s ch on in de n Em pfänge r paßt.

De r Re gle r k ann unte rh alb de r Antrie bs z ah nräde r 
unte rge brach t w e rde n. H ie r e rre ich t auch  be i 
aufge s e tz te r H aube  ge nüge nd Fris ch luft de n Re gle r 

Die s  is t e ine  de r Möglich -
k e ite n, de n Re gle r 
m öglich s t uns ch e inbar 
zu platzie re n.

E i n b a u     d e  r    E l e  k  t r o n i k  
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für e ine  aus re ich e nde  Küh lung. W e nn m an z ude m  
die  Kabe lve rbindung z w is ch e n Motor und Re gle r 
ge s ch ick t ve rle gt, s o is t s ie  s päte r k aum  s ich tbar.

Die  ande re  Möglich k e it, die  e le k tronis ch e n 
Kom pone nte n ge s ch ick t z u ve rte ile n, w ird anh and 
de r näch s te n Abbildung vorge s te llt: De r Ak k u 
be finde t s ich  obe n auf de r "Ak k uruts ch e ", de r 
Sch w e rpunk t lie gt dam it h öh e r und die  Be fe s tigung 
bie te t be s s e re  Möglich k e ite n z ur Aus tarie rung. De r 
Re gle r w ird unte rh alb de s  Ak k us  e inge baut, s o das s  
de r Em pfänge r im  h inte re n Te il de s  Rah m e ns  
be fe s tigt w ird. H ie r is t de r Abs tand de s  Em pfänge rs  
z u de n Le is tungs k om pone nte n Motor und Re gle r s o 
groß, das s  davon aus ge h e nde  Störim puls e  de n 
Em pfänge r nich t be e influs s e n s ollte n. Be i die s e r 
Kons truk tion is t e s  w ich tig darauf z u ach te n, das s  de r 
Re gle r im  Flug ge nüge nd ge k üh lt w ird!

Ste fan Pich e l                  -      T-Re x 450 SE - Einbau de r Ele k tronik



Eins te lle n de s  Re gle rs
In die s e m  Abs ch nitt s olle n z w e i Variante n 
be s ch rie be n w e rde n. Die  e rs te  Variante  be h ande lt 
de n Eins atz  de s  Re gle rs  Align RCE-BL35G. Die  
z w e ite  Variante  s te llt de n Jaz z  40-6-18 vor.

Ste lle r-Modus  m it de m  Align 
RCE-BL35G
Z um  Eins te lle n bie te n e inige  Re gle r k le ine  Tas te r, 
ande re  w e rde n (te ils  auch  z us ätz lich ) durch  die  

Signale , die  de r Be nutz e r übe r die  Fe rns te ue rung 
abgibt, k onfigurie rt. Le tz te re s  is t auch  be im  h ie r 
vorge s te llte n Re gle r Align RCE-BL35G de r Fall. Es  
is t als o nötig, de n Re gle r m it de m  Em pfänge r z u 
ve rbinde n. Auch  die s be z üglich  k ann m an nur 
e inde utige  Anle itunge n ge be n, w e nn m an s ich  auf 
e ine  s pe z ie lle  Kom bination 
Em pfänge r/Fe rnbe die nung be s ch ränk t. Daz u s e i h ie r 
de r 8-Kanal Scan-Em pfänge r R16Scan von 
Graupne r m it de m  Se nde r m x-16s  ge nom m e n.

Be vor als o m it de r Konfiguration de s  Re gle rs  
be gonne n w e rde n k ann, m us s  e in H e li-Mode ll am  
Se nde r program m ie rt w e rde n. M it de r m x16s  
ge s ch ie h t die s , inde m  m an nach  de m  Eins ch alte n m it 
"ENTER" in das  H auptm e nü s pringt. Ab h ie r k ann 
m an m it de n "+ " und "-"-Tas te n bz w . in Kom bination 
m it de r ge drück te n "SELECT"-Tas te  navigie re n. 
Ers te lle n Sie  e in H e li-Mode ll m it de r 
Ste ue ranordnung 2, de r Modulation PPM, Rotor-
Dre h rich tung re ch ts , Taum e ls ch e ibe nanle nk ung 
3Sv(2Roll) und Pitch -m in h inte n. Is t das  H F-Signal 
noch  nich t ak tivie rt, s o ak tivie re n Sie  e s  je tz t. Dre h e n 
Sie  de n CTRL7 (Gas lim ite r) s o auf Ans ch lag, das s  
das  Trim m s ym bol de s  Gas k nüppe ls  ve rs ch w inde t.

Ve rbinde n Sie  de n Re gle r m it Kanal 6 de s  
Em pfänge rs . Sch ie be n Sie  de n Motor s ow e it vom  
Z ah nrad w e g, das s  e in Anlaufe n de s  Motors  nich t im  
Unglück  e nde t! Ers t dann ve rbinde n Sie  de n Ak k u 
m it de m  Re gle r!

W e nn die  Ve rk abe lung bis  h ie r k orre k t durch ge füh rt 

w urde , m e lde t s ich  de r Re gle r ak us tis ch  und die  
blaue  LED de s  Em pfänge rs  le uch te t. Drück e n Sie  
nun e tw a 3 Se k unde n lang de n Scan-Knopf am  
Em pfänge r, bis  die  blaue  LED e rlis ch t. Dann drück e n 
Sie  e rne ut k urz  auf de n Scan-Knopf. Die  blaue  LED 
w ird s ch ne ll flack e rn und nach  k urz e r Z e it w ie de r 
pe rm ane nt le uch te n. Is t die s  nich t de r Fall, s o w urde  
das  Se nde rs ignal nich t k orre k t e m pfange n.

Lös e n Sie  die  Ste ck e rve rbindung z um  Ak k u, 
s ch ie be n de n Gas k nüppe l am  Se nde r auf 
Vollaus s ch lag und ve rbinde n Ak k u und Re gle r 
e rne ut. Be e p-Töne  de s  Re gle rs  be s tätige n die  
Anw ah l de s  Se tup-Mode s . Sollte n Sie  je doch  s ch ne ll 

h inte re inande r folge nde  
Pie ptöne  gle ich e r Fre q ue nz  
h öre n, s o k ontrollie re n Sie  
de n Gas lim ite r (w urde  die s e r 
am  Se nde r auf e ine n ande re n 
Dre h re gle r k onfigurie rt?) und 
die  e inge s te llte n Min-/Max-
Pos itione n de s  Gas k nüppe ls .

W e nn de r Re gle r die  e rs te  
"Me lodie " abge s pie lt h at, 

be w e ge n Sie  de n Gas k nüppe l z urück  auf die  
Nullpos ition; auch  die s  w ird vom  Re gle r ak us tis ch  
q uittie rt. Im  folge nde n w ird die  Arbe its w e is e  de s  
Re gle rs  e inge s te llt. De r Vors ch lag de s  Autors  is t e ine  
abge s ch alte te  Motorbre m s e  (s ch ont die  Z ah nräde r, 
m ag auch  für Autorotation w ich tig s e in), e in m ittle re s  
e le k tronis ch e s  Tim ing, e ine  "H igh  voltage  prote ction" 
(ve rlänge rt die  Le be ns daue r de s  Ak k us ), Aus w ah l 
de s  H e lik opte rs  2 (s anfte s  Anlaufe n de s  Motors  und 
Gove rnor-Mode , de r be i Pitch ände runge n die  
Dre h z ah l k ons tant h ält) und e ine  m ittle re  Antw ortz e it 
de s  Th rottle s . Die s  is t nur als  Vors ch lag z u ve rs te h e n.

W e nn de r Re gle r nun in re ge lm äßige n Abs tände n 
je w e ils  e ine n Pie pton von s ich  gibt, s ch ie be n Sie  de n 
Knüppe l auf die  M inim alpos ition, in de r 
Doppe lpie ptonph as e  auf die  m ittle re  Gas pos ition, 
und s o fort (Gas k nüppe lpos ition: Min -> Mitte  -> Min -
> Max -> Mitte ). Be s tätigt de r Re gle r de n Abs ch luß 
de s  Se tups , s o s te lle n Sie  de n Gas k nüppe l w ie de r 
auf die  M in-Pos ition und lös e n de n Ak k u vom  Re gle r. 
De r Re gle r is t nun e inge s te llt und w ird be im  
näch s te n Start m it die s e n Param e te rn arbe ite n.

Sie  s ollte n die  grunds ätz lich e  Funk tions w e is e  nun 
te s te n, inde m  Sie  de n Gas k nüppe l w e ite rh in auf de r 
Nullpos ition be las s e n und de n Ak k u e rne ut 
ans ch lie ße n. De r Re gle r s ollte  nun nich t m e h r im  
Se tup-Modus  laufe n. Z ie h e n Sie  nun e in w e nig am  
Gas k nüppe l, s o s ollte  de r Motor s tarte n. Sollte n Sie  
e ntge ge n de s  Rats ch lags  z u Be ginn die s e s  Kapite ls  
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de n Motor nich t w e it ge nug vom  H auptz ah nrad 
ge s ch obe n h abe n, dürfe n Sie  an die s e r Ste lle  
w ah rs ch e inlich  w ie de r an de n Anfang z urück blätte rn 
und das  Mode ll e in w e ite re s  Mal z us am m e nbaue n...

Vie le  Pilote n ve rw e nde n de n Align-Re gle r nich t im  
Gove rnor-Mode , s onde rn s te lle n "H e lik opte r 1" am  
Re gle r e in. Die s  be de ute t, das s  s e nde rs e itig 
s ich e rz us te lle n is t, das s  die  Dre h z ah l auch  be i 
Ände runge n de s  Pitch e s  k ons tant ble ibt. Die s  
e rre ich t m an durch  Konfiguration e ine r ge e igne te n 
Gas k urve  und vie le n Te s tflüge n. W ie  e ine  s olch e  
Gas k urve  am  Se nde r k onfigurie rbar is t, w ird im  
le tz te n Kapite l für die  m x16s  be s ch rie be n. 
Grunds ätz lich  gilt je doch : Je  größe r de r abs olute  
Pitch w e rt, de s to m e h r m uß de r Motor le is te n, um  
e ine  ge w üns ch te  Dre h z ah l z u e rre ich e n. Die  Kurve  
s ollte  je doch  nich t ge nau s ym m e tris ch  s e in, dam it 
de r H e li nich t be i ne gative n Pitch  s e nk re ch t in de n 
Bode n ram m t!

H e li-Modus  m it de m  Jazz 40-6-18 
de r Firm a Kontronik
De r Re gle r Jaz z  40-6-18 w ird von Mode llpilote n s e h r 
ge rne  e inge s e tz t, w e il e r im  Ruf s te h t, e in 
aus ge k lüge lte s  Re ge lve rh alte n z u be s itz e n und im  
Gove rnor-Mode  fas t uns ch lagbar z u s e in. Da e in H e li 
norm ale rw e is e  im m e r m it k ons tante r Dre h z ah l 
ge floge n w ird, ne h m e n vie le  Pilote n de n h öh e re n 
Pre is  ge rne  in Kauf.

De r Einbau de s  Jaz z  40-6-18 ge s talte t s ich  prinz ipie ll 
w ie  de r de s  Align-Re gle rs , abe r die  Konfiguration is t 
e tw as  ande rs . Es  gibt z w e i Möglich k e ite n, die s e n 
Re gle r k onfigurie re n. Eine  Möglich k e it is t de r Erw e rb 
e ine r "ProgCard", die  ande re  funk tionie rt m it de m  
Se nde r. An die s e r Ste lle  w ird le tz te re  Möglich k e it 
vorge s te llt.

Konfigurie re n Sie  de n Se nde r z unäch s t s o, w ie  Sie  
e s  für de n Align-Re gle r ge m ach t h ätte n (s ie h e  in 
die s e m  Abs ch nitt).

De m  Re gle r s ollte  e in Jum pe r be ilie ge n; die s e r m uß 
nun auf (be lie bige ) z w e i de r dre i 
Program m ie rk ontak te  aufge s te ck t w e rde n. H ie r w ird 
nun be s ch rie be n, w ie  Sie  de n Re gle r auf de n 

Gove rnor-Modus  e ins te lle n und die  Unte rs pannungs -
Aus s ch altung für de n Eins atz  von Lipo-Z e lle n 
ak tivie re n. Sch alte n Sie  de n Se nde r e in und s te lle n 
de n Gas k nüppe l auf die  Nullpos ition. Ve rbinde n Sie  
nun de n Ak k u m it de m  Re gle r. Sie  w e rde n dre i 
aufs te ige nde  Töne  h öre n. Z ie h e n Sie  dann de n 
Jum pe r ab und w arte n auf dre i abs te ige nde  Töne . Es  
be ginnt e ine  Re ih e  von Tonfolge blöck e n, die  z ur 
Konfiguration die ne n. Nach  de m  Tonblock  aus  9  
Töne n s ch ie be n Sie  de n Gas k nüppe l auf die  
Vollgas pos ition. Sie  h öre n w ie de r dre i abs te ige nde  
Töne , danach  9  Töne  gle ich ble ibe nde r H öh e . Lös e n 
Sie  de n Ak k u vom  Re gle r. De r Lipo-Modus  is t nun 
ak tivie rt.

W ie de rh ole n Sie  nun die  e be n be s ch rie be ne n 
Sch ritte , doch  s te lle n Sie  de n Gas k nüppe l nun s ch on 
be i de m  aus  vie r Töne n be s te h e nde n Block  auf 
Vollgas . Dadurch  w ird de r H e li-Modus  ak tivie rt. Die s  
be de ute t, das s  s ow oh l de r Gove rnor-Modus  ge w äh lt 
is t als  auch  de r Sanftanlauf e inge s te llt w urde .

Sie  s ollte n nun te s te n, ob die  Eins te llunge n k orre k t 
s ind. Ste lle n Sie  de n Gas k nüppe l w ie de r auf Null, 
ve rbinde n de n Antrie bs ak k u m ir de m  Re gle r und 
w arte n ab, ob s ie  nun 2 Blöck e  von je w e ils  dre i 
aufs te ige nde n Töne n h öre n. Is t die s  de r Fall, s o is t 
de r Lipo-Modus  ak tiv. Sch ie be n Sie  de n Gas k nüppe l 
vors ich tig e in w e nig Rich tung Vollgas  und 
be obach te n Sie  das  Motorve rh alte n. Ein ak tivie rte r 
Sanftanlauf s ollte  be w e is e n, das s  de r H e li-Modus  
e inge s te llt is t. Es  s e i be m e rk t, das s  e inige  
Anle itunge n die  Konfiguration de s  Re gle rs  m it dre i 
fe s te n Gas w e rte n vorne h m e n, die  be s te nfalls  auf 
e ine m  3-Pos itione n-K ipps ch alte r de s  Se nde rs  
program m ie rt s ind. De r Autor h at je doch  be w ußt an 
die s e r Ste lle  (noch ) darauf ve rz ich te t, die s e  
s e nde rs e itige  Konfiguration vorz us te lle n. Die s  h at 
folge nde n Grund: W e nn Sie  de n e be n be s ch rie be ne n 
Te s t durch füh re n und fe s ts te lle n m üs s e n, das s  die  
Konfiguration de s  Re gle rs  nich t e rfolgre ich  w ar, s o 
h abe n Sie  ih re  Z ah nräde r aufgrund de s  
m öglich e rw e is e  de ak tivie rte n Sanftanlaufs  unnötig 
be las te t ode r vie lle ich t s ogar be s ch ädigt. 

Be i e rfolgre ich e m  Te s t s ollte n Sie  nun die  
Flugph as e n e ins te lle n, die  Sie  im  w irk lich e n 
Flugbe trie b be nötige n. An de r m x16s  las s e n s ich  dre i 
Flugph as e n e ins te lle n. De r Autor e m pfie h lt, die  
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Um s ch altung pe r K ipps ch alte r m it dre i Pos itione n 
vorz une h m e n. Da s ich  be i de r m x16s  de r Sch alte r 
SW 6/7 anbie te t, w ird de s s e n Konfiguration auch  h ie r 
be s ch rie be n. Die  e rs te  Flugph as e  (norm al) m uß nich t 
be s onde rs  k onfigurie rt w e rde n. Sie  h abe n Sie  be re its  
e inge s te llt und ve rw e nde t, um  de n Re gle r z u 
program m ie re n.

Drück e n Sie  nun de n Sch alte r SW 6/7 ganz  nach  
h inte n, ge h e n in das  H auptm e nü de s  Se nde rs  und 
w äh le n "Grunde ins te llunge n" aus . M it ge drück te r 
SELECT-Tas te  und "-" w äh le n Sie  "Ph as e  2" aus . 
Drück e n Sie  nun die  "-"-Tas te  oh ne  SELECT und 
dann SELECT oh ne  die  M inus tas te . Sie  w e rde n 
aufge forde rt, e ine n Sch alte r in die  EIN-Pos ition z u 
s te lle n. Drück e n Sie  de n SW 6/7-K ipps ch alte r in die  
M itte lpos ition. 

W äh le n Sie  im  Grunde ins te llungs -Me nü nun de n 
Punk t "Autorotation" aus  und ge h e n nach  de m  
gle ich e n Ve rfah re n vor. Die s m al drück e n Sie  de n 
K ipps ch alte r SW 6/7 ganz  nach  obe n.

Ve rlas s e n Sie  nun das  Me nü und te s te n Sie  die  
Eins te llunge n: W e nn Sie  de n K ipps ch alte r SW 6/7 
be tätige n, s o s ollte n Sie  z w is ch e n de n Flugph as e n 
Autorotation, Ph as e  2 (die s e n Nam e n k önne n Sie  
ände rn) und Norm al um s ch alte n k önne n.

Z um  Be trie b s ollte n Sie  m inde s te ns  z w e i Flugph as e n 
de finie re n. Eine  Flugph as e  is t die  Autorotation: Die s e  
Ph as e  nutz e n die  e rfah re ne n Pilote n für e ine  
Landung be i aus ge falle ne m  Motor ode r für e ine  
Sim ulation die s e r Situation. Abe r die  Ve rw e ndung 
die s e r Flugph as e  is t auch  für de n Eins te ige r s innvoll: 
Is t de r Se nde r in die s e r Ph as e , s o w ird be im  
Eins ch alte n de s  H e lis  de s s e n Rotor nich t dre h e n. 
Auch  nach  de r Landung k ann m an in die s e  
Flugph as e  um s ch alte n, m öch te  m an s ich e r ge h e n, 
das s  e ine  Annäh e rung an de n H e li s o s ich e r w ie  
m öglich  is t.

Die  z w e ite  Ph as e  (im  folge nde n als  "Ph as e  2" 
be z e ich ne t) s oll für de n norm ale n Flug e inge s e tz t 
w e rde n (Start, Landung, Sch w e be n, Rundflug, us w .). 
Eine  dritte  Ph as e  k önnte  be is pie ls w e is e  für 3D-Flug 

Ste fan Pich e l                  -      T-Re x 450 SE - Einbau de r Ele k tronik



ge nutz t w e rde n. 

Da e s  th e m atis ch  in die s e n Abs ch nitt z um  Jaz z -
Re gle r paßt, w e rde n in de n Diagram m e n D1 bis  D4 
Be is pie lk urve n für die  be ide n Flugph as e n 
Autorotation und Ph as e  2 vorge s te llt, obw oh l Sie  
de re n ge naue  Einrich tung e rs t nach  Abarbe itung de r 
s päte re n Abs ch nitte  Spurlauf, m e ch anis ch e  
Pitch e ins te llung und Se rvo-Aus rich tung durch füh re n 
und te s te n k önne n!

Es  s e i e rw äh nt, das s  e s  s ovie le  ve rs ch ie de ne  
Me inunge n z u ide ale n Gas - und Pitch -Kurve n gibt, 
w ie  e s  Pilote n gibt. Je de r w ird s e ine  e ige ne n 
Eins te llunge n finde n und an s e ine  m e ch anis ch e n 
Kom pone nte n anpas s e n m üs s e n.

Es  w ird davon aus ge gange n, das s  de r Jaz z -Re gle r 
im  H e li-Modus  be trie be n w ird (Gove rnor-Mode ) und 
de r H e li be i 50%  Gas k nüppe lw e g abh e be n s oll. Da 
s ich  die s e  Anle itung vor alle m  an die  Pilote n rich te t, 
die  noch  k e ine  Erfah rung m it de m  T-Re x h abe n, s oll 
de r Gas k nüppe lw e g 0-25%  nich t für de n norm ale n 
Flug k onfigurie rt w e rde n, s onde rn nur für s ch ne lle  
Notlandunge n die ne n, be i de ne n die  Motorle is tung 
s ofort z urück ge nom m e n w e rde n m uß, abe r de r H e li 
noch  e inige rm aße n s te ue rbar auf de n Bode n 
auftre ffe n s oll. Be i e ine m  übe rras ch e nde n 
unve rm e idbare n Cras h  is t e s  für de n Eins te ige r 
näm lich  s ich e rlich  s ch ne lle r m öglich , de n 
Ste ue rk nüppe l auf Null z u z ie h e n, als  pe r 
Flugph as e nk ipps ch alte r in die  Autorotation 
übe rz uge h e n. Obw oh l m an die s e n 
Ste ue rk nüppe lbe re ich  auch  für Start und Landung 
ve rw e nde n k ann, s ch lägt de r Autor h ie r vor, de n 
Se nde r auf Autorotations m odus  z u s ch alte n, de n H e li 
be i Ste ue rk nüppe lpos ition 25%  e inz us ch alte n und 
dann in die  Ph as e  2 um z us ch alte n. Pe r Sanftanlauf 
s ollte  de r Rotor bis  auf e tw a 2300 U/m in dre h e n. 

Im  Diagram m  D3 e rk e nnt m an, das s  de r Re gle r 
e ine n k ons tante n Gas w e rt von 20%  (Gas k nüppe lw e rt 
ge h t von -100%  bis  100% , dah e r e nts prich t -60%  de s  
Gas k nüppe lw e rts  e ine m  Gas w e rt von 30% ) 
e ins te lle n s oll. Die s  e nts prich t be i 
Standardk om pone nte n e ine r Dre h z ah l von e tw a 2300 
U/m in. De r Re gle r h at noch  ge nüge nd Spie lraum , um  
bis  m axim al 100%  z u re ge ln.

Die s e  Eins te llunge n s ollte n Sie  te s te n, abe r z ur 
Erinne rung: Bitte  e rs t te s te n, w e nn Sie  z uvor die  in 
de n s päte re n Abs ch nitte n ange s proch e ne n Punk te  
Spurlauf, Pitch e ins te llung und Se rvo-Aus rich tung 
abge arbe ite t h abe n! W e il de r Te s t abe r th e m atis ch  in 
das  Kapite l z um  Re gle r paßt, w ird e r je doch  be re its  
h ie r be s ch rie be n. 

Ak tivie re n Sie  de n Autorotations m odus  am  Se nde r, 
dam it de r Motor s ich  nich t dre h t. Ve rbinde n Sie  de n 
Antrie bs ak k u m it de m  Re gle r. Be w e ge n Sie  nun de n 
Gas k nüppe l s o, das s  k e in Pitch  anlie gt (e tw a be i 
Gas k nüppe lpos ition 25% ). 

Je tz t s ch alte n Sie  in de n Ph as e -2-Modus . De r Motor 
s ollte  s anft anlaufe n und e ine  h oh e  Dre h z ah l 
e rre ich e n. W arte n Sie , bis  die  Motordre h z ah l 
k ons tant is t. Be s itz e n Sie  e ine n Dre h z ah lm e s s e r, s o 
s ollte n Sie  die s e n e ins e tz e n. Be im  T-Re x 450 is t e ine  
Dre h z ah l um  die  2300 U/m in optim al.

W olle n Sie  auch  te s te n, w e lch e  Maxim aldre h z ah l de r 
Motor oh ne  ange le gte n Pitch  e rre ich e n k ann, s o 
s ollte n Sie  e ine  Flugph as e  m it Gas k urve  von 100%  
de finie re n und die s e  aus probie re n. 
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Ve rbinde n de r Se rvos  
und de s  Gyros
An die s e r Ste lle  w ird davon aus ge gange n, das s  Sie  
de n Gyro GY401 ve rw e nde n! Im  Unte rs ch ie d z u 
vie le n ande re n Gyros  k ann de s s e n Kre is e lw irk ung 
am  Se nde r e inge s te llt w e rde n.

Be vor de r Gyro 
fe s t aufge k le bt und 
e inge s te llt w ird, 
s ollte n nun alle  
Kabe l m it de m  
Em pfänge r 
ve rbunde n 
w e rde n. An die s e r 
Ste lle  s e i 
noch m als  darauf 
h inge w ie s e n, das s  
die  Se rvoge s tänge  
noch  nich t m it de r 
Taum e ls ch e ibe  
ve rbunde n s e in 
s ollte n, de nn die  
M itte lpos ition is t 
noch  nich t be k annt!

Sollte n Sie  alle  
Se rvos  w ie  auf de n 
Bilde rn die s e r 
Anle itung e inge baut h abe n, s o m üs s e n Sie  am  
Se nde r die  Um k e h rung de s  Se rvos  1 und 3 
(Inve rtie rung) e ins te lle n, dam it alle  Se rvoaus s ch läge  
in die  k orre k te  Rich tung e rfolge n.

Ve rbinde n Sie  alle  Se rvok abe l und de n Gyro m it de m  
Em pfänge r bz w . H e ck s e rvo w ie  in de r Abbildung 
darge s te llt. Übrige ns  m üs s e n Sie  je w e ils  e ine  Las ch e  

an de n Ste ck e rn de s  GY401 abk ne ife n, dam it die s e  
in die  Buch s e n de s  Em pfänge rs  pas s e n. Ste lle n Sie  
am  Gyro de n Sch alte r DS ("Digital Se rvo") auf Off.

Sch lie ße n Sie  nun de n Ak k u an und s ch aue n Sie , ob 
die  Taum e ls ch e ibe ns e rvos  be i Nick - und Roll-
Ste ue rbe w e gunge n die  rich tige n Aus s ch läge  z e ige n. 
Ge be n Sie  k urz  Gas  und übe rprüfe n Sie , ob nich t nur 

de r Motor anläuft, s onde rn auch  de r H e ck s e rvo e ine  
Re ak tion z e igt. Dre h e n Sie  nun de n Gyro s o, als  
w ürde  s ich  das  H e ck  dre h e n. W e nn nun das  
H e ck s e rvo dage ge n s te ue rt, s o s tim m t die  
Ve rk abe lung.

Nun k önne n Sie  de n Gyro auf de m  H e ck s ch uh  de s  
H e lis  be fe s tige n. Be nutz e n Sie  daz u die  de m  Gyro 
be ilie ge nde n Kle be s ch aum s toffplättch e n, dam it 
s päte r k e ine  Vibratione n de n Be trie b s töre n.

Ste lle n Sie  alle  Knüppe l de s  Se nde rs  auf die  
M itte lpos ition und s e tz e n Sie  nun die  H e be larm e  auf 
de n Se rvos  s o auf, das s  die s e  die  M itte lpos ition 
ge nau e inne h m e n. Dann ve rbinde n Sie  die  
Anle nk ge s tänge  z w is ch e n Taum e ls ch e ibe  und de n 
Se rvoarm e n. Übe rprüfe n Sie  vors ich tig, ob alle  
Be w e gunge n noch  volls tändig aus füh rbar s ind. W e nn 
e s  an e inige n Ste lle n block ie rt, k ann de r H e be larm  
z u groß ge w äh lt s e in. In die s e m  Fall läßt s ich  die s  

s ow oh l m e ch anis ch  durch  ande re s  
Einh änge n de s  Ge s tänge s  ode r 

e le k tronis ch  durch  e ine  
Se rvow e gbe gre nz ung am  Se nde r 

e ins te lle n.
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Pitch  und Spurlauf
Am  be s te n be nutz e n Sie  e ine  s oge nannte  Pitch le h re , 
um  die  Blattans te llung e inz us te lle n. Für de n 
Anfänge r s ind k le ine re  Pitch w e rte  vorte ilh afte r. 
Ach te n Sie  darauf, das s  die  Rotorblätte r nich t z u 
lock e r e inge h ängt s ind, das s  Sie  be im  Anfah re n ins  
H e ck roh r e ins ch lage n k önnte n. Ande re rs e its  dürfe n 
s ie  nich t z u s tark  fixie rt w e rde n, dam it s ie  s ich  durch  
die  Flie h k raft s e lbs t aus rich te n k önne n.

Je tz t w ird e s  e rns t! Z ie h e n Sie  alle  Sch raube n, die  
s ich  w äh re nd de s  Be trie bs  in e ine r 
Rotations be w e gung be finde n, an ode r fixie re n Sie  
die s e  noch  m it Kle be r. Sch ie be n Sie  de n Motor 
s ow e it an das  H auptz ah nrad, das s  die  Z äh ne  le ich t 
ine inande r gre ife n. Als  Faus tre ge l gilt, das s  noch  e in 
dünne s  Papie rch e n z w is ch e n die  be ide n Z ah nräde r 
pas s e n s ollte . Sch raube n Sie  de n Motor fe s t.

W e r de n T-Re x z um  Eins tie g in das  H obby Mode llflug 
ge k auft h at, s ollte  vor de m  näch s te n Sch ritt e in 
ve rgröße rte s  Lande ge s te ll unte r de n H e li m ontie re n. 
Die s  k ann be is pie ls w e is e  aus  z w e i übe rk re uz  
ge le gte n 40-50cm  lange n Carbonfas e r-Stange n 
be s te h e n, die  m it Kabe lbinde r unte r de n Kufe n 
be fe s tigt w e rde n. Die s  ve rh inde rt e in allz u s ch ne lle s  
Um k ippe n de s  H e lis  am  Bode n. Abe r auch  vie le  
Profis  w e rde n für die  folge nde n Sch ritte  e in s olch e s  
Lande ge s te ll be nutz e n, da m an die  
Fluge ige ns ch afte n be i e ine m  ne ue n une inge s te llte n 
Mode ll nie m als  ge nau vorh e rs age n k ann.

Sch alte n Sie  nun z unäch s t de n Se nde r e in, falls  die s  
noch  nich t pas s ie rt is t. Ers t danach  s te ck e n Sie  de n 
Ak k u an! W arte n Sie  3 Se k unde n, dam it s ich  de r 
Gyro initialis ie re n k ann. Für die  k om m e nde n Sch ritte  
is t die  ge naue  Eins te llung de s  Gyros  noch  nich t s o 
w ich tig.

Sch ie be n Sie  de n Gas k nüppe l e tw as  nach  vorne . 
H aupt- und H e ck rotor s ollte n s ich  dre h e n. 
Kontrollie re n Sie  noch  am  Bode n, ob das  H e ck s e rvo 
k orre k t arbe ite t (s tim m t die  Ste ue rrich tung?). 
Erh öh e n Sie  nun die  Dre h z ah l s ow e it, das s  de r H e li 
ge rade  s o noch  nich t abh e bt. Is t de r Re gle r im  
Gove rnor-Modus , s o is t e ine  ge z ie lte  langs am e  
Erh öh ung de r Dre h z ah l nich t m öglich . In die s e m  Fall 
s ollte n Sie  de n Re gle r in de n Ste lle r-Modus  
ve rs e tz e n. Die  be ide n h ie r be h ande lte n Re gle r 
be h e rrs ch e n s ow oh l de n Ste lle r als  auch  de n 
Gove rnor-Modus .

Be trach te n Sie  in de r Rotore be ne , ob be ide  Blätte r in 
de r gle ich e n H öh e  dre h e n. Is t die s  nich t de r Fall, 
m ark ie re n Sie  be ide  Blätte r m it Stre ife n 
unte rs ch ie dlich e r Farbe  und w ie de rh ole n de n 
Ve rs uch . Anh and de r Farbe n ide ntifiz ie re n Sie  das  
Rotorblatt, w e lch e s  z u h och  s te h t. Korrigie re n Sie  die  
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De r Gyro
In die s e r Anle itung w ird die  Be nutz ung de s  Gyros  
GY401 be s ch rie be n. Ande re  Gyros  k önne n s ich  
grundle ge nd in de r Art und W e is e  de r Eins te llunge n 
unte rs ch e ide n!

Als  e rs te n Sch ritt m üs s e n Sie  s ich  w ie de r m it de m  
H e liprogram m  im  Se nde r be s ch äftige n. Ste lle n Sie  
die  H e ck rotortrim m ung auf de n Ne utralw e rt in de r 
Mitte  de r Sk ala.

Da de r GY401 die  Möglich k e it bie te t, das s  m an 
de s s e n Kre is e lw irk ung am  Se nde r e ins te lle n k ann, 
s ollte n Sie  daz u e ine m  Eingang im  Se nde r e ine n 
Sch alte r z uordne n. In de r m x-16s  ge h e n Sie  nach  
de m  Eins ch alte n und Anw ah l de s  z u 
k onfigurie re nde n H e lim ode lls  in das  Me nü 
"Ge be re ins t.". Die  Se le k tion s te h t auf Eingang E5, 
w äh le n Sie  de n Eingang "Gyr" aus . Die s e r s ollte  
noch  fre i s e in, w e nn Sie  nich t be re its  vorh e r 
Eins te llunge n in die s e m  Me nü vorge nom m e n h abe n. 
Drück e n Sie  die  Se le ct-Tas te . Sie  w e rde n 
aufge forde rt, e ine n Sch alte r ode r Ge be r z u 
be tätige n. Da e s  s ich  be i de r Kre is e lw irk ung nich t um  
e ine n z w e is tufige n Z us tand h ande lt, s ollte n Sie  e ine n 
Ge be r z uordne n, de r vie le  m öglich e  W e rte  z uläßt. Es  
bie te t s ich  de r Tas te r CTRL6 an. Be tätige n Sie  
die s e n s o lange , bis  die  Z uordnung vom  Se nde r 
q uittie rt w urde . Be las s e n Sie  die  ande re n 
Eins te llunge n SYM/ASY die s e s  Eingangs  be i de n 
vore inge s te llte n W e rte n.

Nich t de r Se nde r, s onde rn de r Gyro s oll de n 
H e ck s e rvo s te ue rn. De s w e ge n m uß die  
H e ck be im is ch ung am  Se nde r de ak tivie rt w e rde n. 
Rufe n Sie  das  Me nü de s  Se nde rs  auf, w äh le n de n 
Punk t "H e lim is ch e r" an und k onfigurie re n e ine  
Nullk urve  für de n Mis ch e r "K1 -> H e ck ". Näh e re s  
z um  Th e m a Mis ch e r w ird in e ine m  s päte re n Kapite l 
die s e r Anle itung e rk lärt.

W ie  s ch on an vorange gange ne r Ste lle  e rw äh nt, 
s ollte n Sie  de n Sch alte r DS am  Gyro nur dann auf 
ON s te lle n, w e nn Sie  e in Digitals e rvo ange s ch los s e n 
h abe n!

Ste lle n Sie  Kre is e lw irk ung z unäch s t auf 25%  e in. 
Be nutz e n Sie  die  m x16s , s o w ird für die  Z e it de r 
Be tätigung de s  Tas te rs  CTRL 6 e in Trim m s ch ie be r 
e inge ble nde t. Be trach te n Sie  die  LED am  Gyro. Sie  
s ollte  be im  Eins ch alte n w äh re nd de r 
Initialis ie rungs ph as e  ge blink t h abe n und nun aus  
s e in. Le uch te t s ie  dage ge n, s o be finde t s ich  de r Gyro 
noch  im  AVCS-Modus . In die s e m  Fall k ontrollie re n 

Blattans te llung durch  Ve rände rung de r 
Ge s tänge länge  und w ie de rh ole n Sie  das  ganz e , bis  
de r Spurlauf k orre k t is t. De r ge s am te  H e li s ollte  nun 
s e h r vibrations arm  s e in.
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Sie  e rne ut die  am  Se nde r e inge s te llte  
Kre is e lw irk ung: Be i W e rte n unte r 50%  s ollte  die  LED 
e rlis ch e n und de r Gyro im  Norm al-Mode  arbe ite n.

Kontrollie re n Sie  nun, das s  de r Se rvoarm  de s  
H e ck s e rvos  ge nau 9 0 Grad z um  H e ck roh r be finde t. 
Ve rände rn Sie  daz u nich t die  H e ck trim m ung, 
s onde rn s te lle n Sie  die s  m e ch anis ch  e in!

Te s te n Sie  die  k orre k te  W irk rich tung von 
Ste ue rk nüppe l und Gyro: Be w e ge n Sie  de n 
Ste ue rk nüppe l und be obach te n Sie , ob das  H e ck  in 
die  k orre k te  Rich tung s te ue rt. Is t die s  nich t de r Fall, 
s o is t s e nde rs e itig e ine  Inve rtie rung vorz une h m e n. 
Dre h e n Sie  nun de n H e li ruck artig und übe rprüfe n 
Sie , das s  de r Gyro in die  rich tige  Rich tung 
ge ge ns te ue rt. Ste ue rt e r in die  fals ch e  Rich tung, s o 
ände rn s ie  die  W irk rich tung am  DIR-Sch ie be r de s  
Gyros .

Als  abs ch lie ße nde n Sch ritt be w e ge n Sie  de n 
H e ck s te ue rk nüppe l in be ide  Rich tunge n bis  z um  
Vollaus s ch lag. Stößt de r H e ck s e rvo nun an s e ine  
m e ch anis ch e n Gre nz e n, s o be gre nz e n Sie  de n 
Aus s ch lag m it de m  LIMIT-Dre h re gle r am  Gyro. 
Re ich t die s  nich t, s o m üs s e n Sie  e ine n k ürz e re n 
H e be larm  am  Se rvo w äh le n.

Abs ch lie ße nde  
Eins te llunge n auf de m  
Flugfe ld
Starte n Sie  de n H e li und las s e n Sie  ih n vom  Bode n 
abh e be n. Dre h t e r s ich  w e g, s o s te ue rn Sie  m it de r 
Trim m ung dage ge n. Am  Bode n ne h m e n Sie  die  
Trim m ung w ie de r z urück  und ve rände rn die  Länge  
de s  Ge s tänge s . Te s te n Sie , das s  de r Se rvow e g 
w e ite rh in nich t m e ch anis ch  be gre nz t is t. W ie de rh ole n 
Sie  die s e  Art de r Eins te llung, bis  de r H e li oh ne  
Dre h ung um  die  H och ach s e  abh e bt.

De r H e li is t nun fe rtig aufge baut und die  Ele k tronik  
e inge s te llt. Je  nach  Erfah rung und Fäh igk e it s ollte n 
Sie  am  Se nde r ve rs ch ie de ne  Flugph as e n de finie re n 
und e nts pre ch e nde  Gas - und Pitch -Kurve n fe s tle ge n. 
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Ers t im  Flug w e rde n Sie  die  rich tige  Eins te llung für 
die  Kre is e lw irk ung h e raus finde n k önne n. Da de r 
Gyro GY401 de n AVCS-Modus  be h e rrs ch t, k önne n 
Sie  durch  Eins te llung e ine r größe re n Kre is e lw irk ung 
auf die s e n Modus  um s ch alte n. 

De r T-Re x is t k om ple tt 3D-fäh ig und e xtre m  agil. 
De s h alb s oll an die s e r Ste lle  e xpliz it darauf 
h inge w ie s e n w e rde n: Ein H e li is t k e in Spie lz e ug und 
de r Be trie b birgt ins be s onde re  be i Übe rs ch ätz ung 
und/ode r fals ch e r Eins te llung große  Ge fah re n nich t 
nur für das  Mode ll, s onde rn für alle  Pe rs one n und 
Ge ge ns tände , die  s ich  im  w e ite n Um k re is  de s  
Flugfe lde s  be finde n.



Re paratur
De r T-Re x 450 is t e in H e li m it e ine r lange n 
Ge s ch ich te . Es  gibt ih n m ittle rw e ile  ih n e ine r Vie lz ah l 
an Variante n (S,X,XL,SE,SEv2, us w ). Die s  is t 
e ine rs e its  e in Vorte il, w e nn m an Ers atz te ile  be nötigt, 
w e il die  große  Ve rbre itung z u e ine r gute n 
Ers atz te ilve rs orgung füh rt. Man finde t be i Proble m e n 
s ch ne ll H ilfe  im  Inte rne t be i de r rie s ige n 
Fange m e inde . Ande re rs e its  is t e s  je doch  nich t im m e r 
e infach , das  rich tige  Ers atz te il z ur e ige ne n 
Mode llvariante  z u finde n. Manch e  Te ile  pas s e n in 
alle  Mode lle  de s  T-Re x 450. Da de r T-Re x abe r 

s tändig ve rbe s s e rt w ird, gibt e s  Te ile , die  nur für e ine  
Variante  ge e igne t s ind. Um  e ine  re dundante  
Artik e lanz e ige  z u ve rm e ide n, s ortie re n die  H ändle r 
ih re  Ers atz te ile  in de n Online -Sh ops  dah e r m e is t nur 
in e ine r Mode llvariante  e in.

Ein w e ite re s  Proble m  s ind die  Be z e ich nunge n de r 
Ers atz te ile . Die  Explos ions z e ich nunge n in de r H A 
s ind s e h r gut ge m ach t und fas t aus nah m s los  s ind 
alle  Baute ile  m it ih re n Num m e rn ("H Txxx") 
be s ch rifte t. Le ide r füh rt e ine  Such e  nach  die s e n 
Num m e rn je doch  s e lte n z um  Erge bnis , w oh l auch , 
w e il e s  m ittle rw e ile  ve rs ch ie de ne  Z ulie fe re r für die  
Ers atz te ile  gibt.

Auf de m  Bild s ind die  Ers atz te ile  abge bilde t, die  m an 
ge tros t s ch on vor de m  e rs te n Cras h  k aufe n darf, w e il 

m an s ie  s ich e rlich  s päte r be nötige n w ird.

In de r Tabe lle  s ind für die  w ich tigs te n Baute ile  die  
Ers atz te ile  ange ge be n, die  m an z um  Aus taus ch  
ve rw e nde n k ann. Die  unge fäh re n Pre is e  ge be n de n 
Stand Som m e r 2007 w ie de r.

Baute ilnum m ne r Nam e Ers atzte ilnum m e r unge fäh re r Pre is  (EUR)
H T3003+ H T3006 H öh e n- und Se ite nle itw . H S1018 5

H T2004 H e ck roh r H Z 018 12

H T1003 H e ck rotorrie m e n MXL-39 72 8

Padde ls tange ns e t H S1006 4

H H 2007 Blattlage rw e lle n-Se t H S1003 6

H e ck rotorw e lle ns e t H S1021 6

H B6002 Fre ilaufh üls e H Z 026 4

Main Ge ar +  Fre ilauf H S1218 18

H S6002-2 H auptrotorw e lle ns e t H S1011 ode r H S1217 8 ode r 12
Anle nk ge s tänge H S1119 T 4

R e  p a r a t u r 
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Fre ilauf
W e nn die  H auptrotore n unge be te ne n Be s uch  vom  
Bode n be k om m e n, ve rurs ach e n s ie  in de r Re ge l 
e ine n größe re n Sch ade n. Oft is t auch  de r Fre ilauf 
be s ch ädigt und m us s  aus ge taus ch t w e rde n.

Es  gibt m ittle rw e ile  ve rs ch ie de ne  Alte rnative n für de n 
Fre ilauf de s   T-Re x 450. Das  Einbaue n de s  Fre ilaufs  
in die  Originalz ah nräde r is t nich t e infach , w e il m an 
daz u w e ite re s  W e rk z e ug be nötigt und de nnoch  dabe i 
le ich t de n Fre ilauf be s ch ädigt. Be s s e r gre ift m an z um  
Ers atz te il H S1218. Die s e s  be s te h t aus  de n be ide n 
Z ah nräde rn und e ine m  durch  Sch raube n be fe s tigte n 

Fre ilauf. Die s e r läßt s ich  be i Be darf s päte r le ich t 
e rs e tz e n.

Z um  Ers e tz e n de r Originalte ile  durch  die  
vorge s te llte n Ers atz te ile  ge h e n Sie  w ie  folgt vor: 
Entne h m e n Sie  aus  de n Originalz ah nräde rn die  

Sch raube , die  Mutte r und die  Fre ilaufh üls e . W e nn 
Sie  die  Sch raube  nich t m e h r be s itz e n, s o finde n Sie  
die s e  übrige ns  im  Sch raube nk le inte ile s e t H Z 027T 
"Scre w  Parts ", w e lch e s  m an e ige ntlich  be re its  be i de r 
e rs te n Ers atz te ilbe s te llung m itbe s te lle n s ollte .

Se tz e n Sie  nun die  Fre ilaufh üls e  in das  k le ine re  
Z ah nrad e in und drück e n 
nun das  größe re  Z ah nrad 
auf die  H üls e . Dre h e n Sie  
nun die  Z ah nräde r s o in 
Z ugrich tung, das s  die  
Sch raube nöffnunge n in 
de r H üls e  de ck ungs gle ich  
m it de n Ö ffnunge n im  
k le ine re n Z ah nrad s ind, s o 
das s  Sie  nun die  
Sch raube  
h indurch s ch ie be n k önne n. 
Auf de r ande re n Se ite  
drück e n Sie  die  Mutte r auf 
die  Sch raube  und dre h e n 
die s e  s o fe s t, das s  die  
Sch raube  in de r 
vorge s e h e ne n Einfas s ung 
ve rs ink t. Sie  k önne n die  
Sch raube  nun w ie de r 
lös e n, die  Z ah nräde r in 

das  Mode ll e ins e tz e n und e rne ut fe s ts ch raube n.

Ach te n Sie  auf e ine  s taubfre ie  Arbe its um ge bung!

Ers atzte il H S1218: De r Fre ilauf be finde t s ich  be re its  
im  große n H auptzah nrad und k ann m it Sch raube n 
ge lös t w e rde n

Sch ritt 1: Eins e tze n de r 
Fre ilaufh üls e  

Sch ritt 2: Ve rs e nk e n de r 
Mutte r in de r Einfas s ung



Ante nne
Die  Erfah rung z e igt, das s  be i e ine m  Cras h  h äufig 
auch  de r Ante nne ndrah t durch s ch nitte n ode r 
abge ris s e n w ird. Für e ine  optim ale  Em pfangs q ualität 
is t die  Länge  de s  Drah ts   abe r e nts ch e ide nd. Kann 
m an das  fe h le nde  Stück  nich t m e h r finde n, s o m us s  
m an de n noch  vorh ande ne n Ante nne ndrah t de nnoch  
e nts pre ch e nd e rw e ite rn. De r h ie r vorge s te llte  Scan-
Em pfänge r von Graupne r be nötigt e ine n e tw a 9 5 cm  
lange n Ante nne ndrah t. Am  be s te n ve rdrillt m an die  
be ide n Ende n, fixie rt die  Ve rbindung m it e tw as  
Lötz inn und s ch ütz t die  Ste lle  m it e in w e nig 
Sch rum pfs ch lauch .

Lande k ufe n
Be i e ine r h arte n Landung bre ch e n die  originale n 
Kufe nbüge l le ich t. Is t die s  ge s ch e h e n, s o s ollte  m an 
gle ich  die  e xtre m  s toßfe s te n Kufe nbüge l e ins e tz e n, 
die  s o bie gs am  s ind, das s  m an s ie  e ige ntlich  k e in 
Cras h  z e rs töre n k önne n s ollte n. Die s e  finde t m an als  
Tuning-Artik e l in de n m e is te n Online -Sh ops  z um  T-
Re x 450.

Z ah nrie m e n
Is t e ine s  de r H auptrotorblätte r ins  H e ck roh r 
e inge s ch lage n, s o is t nich t s e lte n auch  de r 
Z ah nrie m e n be s ch ädigt. Es  gibt h och w e rtige  
Ne opre n-Z ah nrie m e n, die  m an e ins e tz e n s ollte , de nn 
die s e  s ind e xtre m  w ide rs tands fäh ig.

R e  p a r a t u r 



An die s e r Ste lle  s olle n z us ätz lich e  Inform atione n z u 
Th e m e n ge ge be n w e rde n, die  in de r Bauanle itung 
z w e ck s  Übe rs ich tlich k e it nur ange s proch e n, abe r 
nich t e rk lärt, w urde n.

De r Gas lim ite r
De r Dre h z ah lre gle r k ontrollie rt die  
Le is tungs s te ue rung, je  nach de m  w ie  die  Gas k urve  
im  Se nde r k onfigurie rt w urde . Im  norm ale n 
Flugflugbe trie b füh rt die s  daz u, das s  de r Rotor 
e ige ntlich  im m e r s ch ne lle r als  m it de r 
Le e rlaufdre h z ah l rotie rt. Z um  Starte n und Lande n 
m öch te  m an je doch  die s e  Dre h z ah l be gre nz e n. Daz u 
die nt de r Gas lim ite r, de r die  m axim al m öglich e  
Dre h z ah l de s  Rotors  be gre nz t. M it ih m  is t e s  
m öglich , die  Motorle is tung trotz  Vollaus s ch lag de s  
Gas k nüppe ls  ode r e ine r für de n 3D-Modus  
e inge s te llte n übe r alle  Gas k nüppe lpos itione n h och  
e inge s te llte n Gas k urve  bis  auf Null z urück z udre h e n.

Dam it s ind auf de r e ine n Se ite  s ich e re  Starts  und 

Landunge n m öglich , auf de r ande re n Se ite  läßt s ich  
auch  be i e ine m  k om ple tt m ontie rte n H e li dadurch  das  
Pitch ve rh alte n k ontrollie re n, oh ne  das s  de r Rotor 
dre h t.

H e lim is ch e r
De r Ge be r (z .B. Ste ue rk nüppe l) e ine s  Se nde rs  
s te ue rt nich t unbe dingt im m e r ge nau das  Signal 
e ine s  e inz ige n Funk k anals  an, s onde rn k ann auch  
durch aus  m e h re re  ande re  Ste ue rs ignale  
be e influs s e n. Die s  is t e ige ntlich  für die  Ste ue rung 
e ine s  H e lis  de r Norm alfall. W e nn Sie  be is pie ls w e is e  

de n Gas k nüppe l be w e ge n, w olle n Sie  nich t nur die  
Blattans te llung ve rände rn, s onde rn auch  die  
Dre h z ah l be e influs s e n. W e nn Sie  e ine  120 Grad-
Taum e ls ch e ibe nanle nk ung be s itz e n, s o m üs s e n be i 
je de r Nick -Ste ue rbe w e gung auch  de r ode r die  
Rolls e rvos  be e influß w e rde n und ande rs h e rum .

Mode rne  Se nde r e rlaube n die  Konfiguration e ine r 
s olch e n Kurve  an 5 ve rs ch ie de ne n Ste lle n de s  
Ge be rs  (M in, 25% , 50% , 75%  und Vollaus s ch lag). 
W ie  e in s olch e r Konfigurations dialog be i de r 
Graupne r m x16s  aus s ie h t, e rk e nnt m an in de r 
Abbildung. Für die  Flugph as e  "norm al" w urde  h ie r 

e ine  Nullk urve  de finie rt. Mit de m  Ste ue rk nüppe l K1 
s te ue rt m an de n ge w üns ch te n Punk t an, die s  is t be i 
Aus s ch lag 34%  de r Punk t 4. M it de n Tas te rn "-/+ " 
läßt s ich  de r Aus gangs w e rt variie re n.

Flugph as e n
Flugph as e n de finie re n s ich  durch  e ine  fe s tge le gte  
Kom bination aus  Trim m ung de r Ge be r, Mis ch e rn, 
Gas -/Pitch -/H e ck -Kurve n und z uge ordne te n 
Ge be rs ch alte rn am  Se nde r.

Be is pie ls w e is e  m öch te  m an m e is t m it norm ale r 
Dre h z ah l und w e nig Pitch  abh e be n und in de n 
Sch w e be z us tand übe rge h e n. Ers t dann m öch te  m an 
auf die  Ak ro-Flugph as e  um s ch alte n, die  de n Motor 
s ow oh l be i pos itive m  w ie  auch  be i ne gative m  Pitch  
auf volle  Le is tung bringt.

Eine  be s onde re  Flugph as e  s te llt die  Autorotation dar. 
In die s e r Ph as e  w ird e in Aus fall de s  Motors  s im ulie rt, 
die  Se rvos  s ind w e ite rh in s te ue rbar.

Ste fan Pich e l                  -      T-Re x 450 SE - Z us atz info
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H ilfs m itte l
Pitch le h re
Ein w ich tige s  H ilfs m itte l für die  k orre k te  Eins te llung 
de r Blattans te llung is t die  Pitch le h re . M it die s e m  
W e rk z e ug läßt s ich  ge nau able s e n, w ie  gros s  de r 
Ans te llw ink e l de r H auptrotorblätte r be i e ine r 
vorge ge be ne n Ste ue rk nüppe lpos ition is t.

Die  Pitch le h re  w ird z u 2/3 auf e ine s  de r z u 
ve rm e s s e nde n H auptrotorblätte r ge s ch obe n. Die  
Fe rnbe die nung w ird e inge s ch alte t, abe r s o 
e inge s te llt, das s  de r Motor nich t anläuft. Die s  is t am  
be s te n durch  Aufdre h e n de s  Gas lim ite rs  z u 
e rre ich e n. De r näch s te  Sch ritt be s te h t in de r Aus w ah l 
de r Flugph as e , für die  die  Me s s ung vorge nom m e n 
w e rde n s oll. Sind die  Rotorblätte r norm al und 
e inige rm aße n w aage re ch t aus ge rich te t, s o läßt s ich  
anh and e ine s  Blick s  übe r die  Pitch le h re  de r 
Ans te llw ink e l z ur dah inte r ve rlaufe nde n 
Padde ls tange  able s e n.

Be im  Be w e ge n de s  Gas k nüppe ls  ände rt s ich  die s e r 
Ans te llw ink e l. W ich tig s ind die  Endans ch läge  (w ie  
s tark  re agie rt de r Pitch ) und de r Abh e be w ink e l, d.h . 
de r Pitch  be i M itte ls te llung de s  Knüppe ls .

Dre h zah lm e s s e r
Dre h z ah lm e s s e r gibt e s  in alle n Pre is k las s e n und m it 
de n ve rs ch ie de ne n Ve rfah re n. Im  unte re n 
Pre is s e gm e nt s ind die  Ge räte  ange s ie de lt, die  m it 

e ine r LED die  H e ll-
Dunk e l-Übe rgänge  
m e s s e n und daz u 
re ch t dich t am  
rotie re nde n Obje k t 
ge h alte n w e rde n 
m üs s e n. Die  k orre k te  
Funk tion die s e r 
Ge räte  is t abh ängig 
vom  
Um ge bungs lich t. 
Sind die  Rotorblätte r 
dunk e l, s o m us s  das  
Ge rät be is pie ls w e is e  

dich t unte rh alb de s  "Dre h te lle rs " ge h alte n w e rde n, 
um  z um  h e lle n H im m e l e ine n ge nüge nde n Kontras t 
z u be k om m e n. De r Autor rät von die s e n Ge räte n ab, 
w e il h ie r e in nich t une rh e blich e s  Ge fah re npote nz ial 
für die  H ände  be s te h t. Die  Rotore nde n e rre ich e n 
proble m los  Ge s ch w indigk e ite n von übe r 300 k m /h !

Z u de n h öh e rpre is ige n Alte rnative n z äh le n die  
Ge räte , die  m it e ine m  Las e rs trah l arbe ite n. Die s e n 
Ge räte n lie gt in de r Re ge l e in Re fle k tions s tre ife n be i, 
de r auf das  rotie re nde  Te il aufge k le bt w e rde n m uß. 
Alte rnativ k ann m an die s e n Stre ife n auch  am  Bode n 
be fe s tige n, m us s  dann abe r die  ange z e igte  
Um dre h ungs z ah l durch  die  Durch läufe  de r 
Rotorblätte r pro Um dre h ung dividie re n. Die s e  Ge räte  
s ind w e s e ntlich  s ich e re r, da s ie  in e ine m  große n 
Abs tand z um  dre h e nde n Rotor ge h alte n w e rde n 
k önne n. Aus s e rde m  is t de r Eins atz  unabh ängig vom  
Um ge bungs lich t.

Z  u s  ä t z  l i c h  e    I n f o r m  a t i o n e  n 
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Das  H e ck  k om m t nich t 
ge ge n das  Dre h m om e nt 
an
Sie  h abe n de n Gyro e inge s te llt, die  W irk rich tung is t 
k orre k t, auch  de r Se nde r s te ue rt das  H e ck  in die  
rich tige  Rich tung und trotz de m  m öch te  s ich  das  H e ck  
dre h e n, s ow ie  de r Motor ge s tarte t w ird? Prüfe n Sie  
die  Dre h rich tung de s  Z ah nrie m e ns ! W e nn Sie  de n 
Z ah nrie m e n be i de r Montage  fals ch  um  de n Antrie b 
ge le gt h abe n, s o dre h t s ich  de r Rotor fals ch  h e rum . 
Er k ann z w ar in de r W e is e  k le ine  Dre h m om e nte  
aus gle ich e n, abe r be i größe re n Dre h m om e nte n 
re ich t s e ine  Kraft nich t. W e nn Sie  de n Z ah nrie m e n 
um ge le gt h abe n, m üs s e n Sie  die  W irk rich tung von 
Se rvo und Gyro anpas s e n!

De r Re gle r s te ue rt die  
Motorle is tung nich t 
k ons tant
De r H e li s te h t am  Bode n und Sie  e rh öh e n die  
Dre h z ah l de s  Motors . Ab e ine r ge w is s e n Dre h z ah l 
re ge lt de r Re gle r die  Le is tung w ie de r h e runte r, um  
s ie  dire k t danach  w ie de r z u e rh öh e n. Das  Ve rh alte n 
äh ne lt e ine m  Füh re rs ch e inne uling, de r an de r Am pe l 
m it de m  Gas  s pie lt. 

Proble m be h andlung

Ste fan Pich e l                  -      T-Re x 450 SE - Proble m be h andlung

Das  Ve rh alte n is t e in Z e ich e n dafür, das s  de r Re gle r 
die  ge forde rte  Le is tung nich t bringe n k ann. 
Übe rprüfe n Sie  z unäch s t, ob de r Ak k u voll ge lade n 
is t. Is t die s  de r Fall, k ontrollie re n Sie , ob be i h oh e n 
Dre h z ah le n die  Pitch s e rvos  m e ch anis ch  ans toße n. 
Die s  is t le ich t m öglich , inde m  Sie  de n Gas lim ite r bis  
z um  Ans ch lag aufdre h e n und de n Gas k nüppe l auf 
Vollgas  s te lle n. De r Motor w ird s ich  nich t dre h e n, 
abe r die  Pitch s te ue rung is t ak tiv. Sch lägt die  
Me ch anik  de r Taum e ls ch e ibe  ode r de r Se rvos  
irge ndw o an?

Kann auch  die s e r Fall aus ge s ch los s e n w e rde n, s o 
k ontrollie re n Sie  Gas - und Pitch -Kurve  und m e s s e n 
die  Pitch w e rte  m it e ine r Pitch le h re . W e nn an de r 
Abh e be -Gas k nüppe lpos ition e in z u große r Pitch  
w irk t, k ann de r Motor die  e rforde rlich e  Dre h z ah l 
w om öglich  nich t e rre ich e n.

Als  le tz te n Sch ritt s ollte n Sie  ve rs uch e n, die  
Eins te llung de s  Re gle rs  für die  "Batte ry Prote ction" 
auf e ine  nie drige re  Spannung z u k onfigurie re n.

Gute n Flug!!!

Z  u s  ä t z  l i c h  e    I n f o r m  a t i o n e  n 



Vie le  Mode llflie ge r be ginne n ih r H obby m it de m  Kauf e ine s  
pre is w e rte n Fe rtigm ode lls  m it e inge s ch ränk te n Flugm öglich k e ite n 
und le rne n anh and die s e r H e lis  das  Flie ge n. Irge ndw ann k om m t 
dann de r W uns ch  auf, e in h öh e rw e rtige s  Mode ll zu s te ue rn und alle  
Möglich k e ite n e ine s  une inge s ch ränk t 3D-tauglich e n H e lis  
aus zure iz e n.

De r Align T-Re x 450 SE is t e in Mode ll, w e lch e s  alle  Eige ns ch afte n 
e ine s  profe s s ione lle n H e lis  aufw e is t. Er is t e in pitch -ge s te ue rte r 
H e li, de r durch  s e in ange ne h m e s  Flugve rh alte n und die  
Kons truk tion s ow oh l für de n Eins te ige r als  auch  de n Ak ro-Pilote n 
ge e igne t is t.

Die s e  Anle itung be h ande lt de n 
Z us am m e nbau e ine s  Align T-Re x 450 
SE ink lus ive  Einbau de r e le k tronis ch e n 
Kom pone nte n bis  zum  flugfäh ige n 
Mode ll anh and e ine r gängige n 
Baute ile k onfiguration. 




